Secao 1.

Gabarito para Versao

1. Dois gases A e B(considerados ideais) estdo

em um recipiente isolado do exterior e também
isolados entre si também por uma parede
adiabdtica junto com uma parede diatérmica,
como mostra a figura. Inicialmente o gases A
e B tém temperatura T4, volume V4 e N4 mo-
les e temperatura T, volume Vg e N mo-
les respectivamente. Num dado instante a
parede adiabdtica que os separa é removida
mantendo-se a parede diatérmica. A tempe-
ratura de equilibrio térmico Tg é
antes depois

parede diatérmica parede diatérmica
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parede adiabatica

(a)  (NaTa+ NgTg)/2;

(b)  (NaNpTa.T)/(Ta+ Tp);

() (NATANBTg)/(NaTa + NgTg);
(d)| (NaTa+ NpTg)/(Na+ Ng);
() (Na+ Np)(Ta+1T85)/2).

. A densidade é dada pela razao entre a massa
¢ 0 volume de um corpo. Se o volume depende
da temperatura, o mesmo acontece com a den-
sidade. Quando a temperatura varia de AT e
[ corresponde ao coeficiente de dilatagao vo-
lumétrica, neste caso a variacao da densidade
Ap é
(a)  BpAT;
b)| —BpAT;
(c)  (1/3)BpAT:
(d) 3BpAT
(e) —3BpAT
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Muiltipla escolha (8x0,5 = 4,0 pontos)

3. Um mol de um gés ideal é submetido a uma

transfomagao ciclica reversivel representada no
diagrama p — V. Neste ciclo temos, para U
energia interna, @) o calor e W o trabalho rea-
lizado pelo gés, a opgao correta correspondente
a
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. Um aluno construiu um termoémetro com uma

escala especial e um liquido colorido. A gran-
deza termométrica é dada pela altura da co-
luna de liquido. No ponto de congelamento da
agua, ele verificou que é a altura é de 40mm
e no ponto de vapor 60mm. Quando a altura
de seu termometro indicar 30mm a sua tempe-
ratura na escala centesimal deste termometro
é

(a)| 50°C;anulada: a resposta correta é -50°C.

(b)  25°C;
(¢) 30°C;
(d) 40°C;
(e) T75°C.

5. Considere as grandezas: T-(temperatura),

S-(entropia), N-(nimero de moles), V-
(volume), p-(massa especifica), H-(entalpia) ,
p-(pressao), K-(energia cinética) e U-(energia
interna). De acordo com a propriedade
extensiva ou intensiva de uma grandeza a
tnica opcao para qual todas as grandezas
sao intensivas é

(a) S, Kem,;
()| p Tep;
(¢) K,pem;
(d) H,Sep;
(e) K,U,SeH.

. Na figura representa-se a linha pontilhada (I)

um processo natural(irreversivel) acontecendo
em um sistema isolado. Como resultado o sis-
tema passa do estado 1 de equilibrio para o es-
tado 2 também de equilibrio. A linha continua
(II) representa um processo reversivel, envol-
vendo trocas de calor @) e trabalho W. Juntos
estes dois processos constituem um ciclo. De
acordo com a desigualdade de Clausius é cor-
reta a opgao

A
(a) Sr= S
(b)  Sr#0;
(¢) Sr—=Sm<o;
(d)  Si =5y
(e)| S2> Sy

. Considere quatro processos que um gés pode

ser submetido: I(adiabdtico), (II)isocdrico,
(IIT)isobdrico e (IV)isotérmico. Para as gran-
dezas, U, Q e W nestes processos tem-se como
opcao correta

(a) AU[ = Wh AV][ = 07 AP[[[ =0ce

AUy = 0;

(b)| AUy = =Wi, AU = Qur, AUrr # 0
e AU]V = 0;

() Qr= Wi, AUy = Qr1, Qur = 0 e
AUy = 0;

(d) AU, = Wi, Qu = 0,Qur # 0 e
AUy = 0;

(e) Q1:07 Q11207 QIH?éOeQIV:O.

. Considere as afirmativas: (I) Para qualquer

transformagao irreversivel ciclica a entropia do
Universo aumenta. (II) Todos os processos
naturais espontaneos sdo irreversiveis. (III)
Em todos os processos irreversiveis a entropia
do Universo aumenta. As afirmativas corretas
sao

(a)] (D), (1) e (I1D);

somente (IT) e (III);

somente (I) e (III);

somente (I) e (II);
(

somente (I).



Secgao 2. Questdes discursivas (2x3.0 = 6.0 pontos)

1. Uma méquina térmica desenvolve o ciclo descrito pelo gréafico a seguir. A maquina absorve Qr =
4P,V; de energia térmica por ciclo. Neste ciclo Py = 2P, e V; = 2V].
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Determine:

(a) a variagao na energia interna no ciclo ABCA? Justifique.

(b

)
(c) a quantidade de energia térmica transferida para o exterior.
(d)

Resolugao:
Questao discursiva 1 (valor=3,0 pontos)

o trabalho realizado pela méquina em um ciclo.

o rendimento dessa méquina térmica.

a) AU,ia, (valor=0,5 ponto)
A variagdo da energia interna ¢é fungao exclusiva da variagdo da temperatura. Como se trata de um
ciclo, as temperaturas final e inicial sdo iguais. Assim:

A Ucicto = 0

b) W (valor=0,5 ponto)
O trabalho é numericamente igual a drea interna do ciclo.

1 1 1
Weiao = 5(Py = P)(Vy = Vi) = 5P, x Vi = SRV,

¢) Q¢ (valor=1,0 ponto)
A quantidade de calor cedido Q¢ corresponde a quantidade de calor recebido que nao foi transformada
em trabalho W. Entao:

1 1 7
Qc =Qr— ;BVi=4RVi— SBVi= BV,
2 2 2
d) n (valor=1,0 ponto)
O rendimento corresponde & razao entre o trabalho realizado (energia 1til) e o calor recebido (energia

total).
1
n=Y Ly apv—0,125 ou 12,5%
Qr 2

2. Uma célula ou pilha de Daniell é constituida de dois eletrodos, um de zinco e outro de cobre ligados

por uma ponte salina, conforme mostra figura. A reagao efetiva se dd por, Zn+Cut™ — Zn™ +Cu.
Considere que sendo D.D.P=Y um parametro que executa um trabalho adicional a pdV. Portanto
o parametro adicional de energia pode ser escrita com 7Y, onde v é uma constante .
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Mostre que realcionando a energia E e a entalpia H que:

(a) (dE)s,yv = (dH)s,p;
v (o) - (%)
o (@)~ ().

Resolugao:
Questao discursiva 2 (valor=3,0 pontos)

a) valor=1,0 ponto

Temos para a energia £ = E(S,V,Y) e entalpia H = H(S,p,Y)
dE = TdS — pdV +~dY e dH = TdS + Vdp +1dY

Logo,
dEsy = dHg,
b) valor=1,0 ponto

Vamos considerar entdo a condigao anterior para F e H,
Logo, (dE)syv =~dY e (dH)s, = vdY, considerando a variagao em rela¢do a Y’

dE\  (dH 1)
day ) \dvy sp
Observe que E pode variar com o tempo, ou seja, E = E(p,q,Y); q coordenada e p momento linear!

c) valor=1,0 ponto
dE oE oY dg  (dE\ dY
Como — = ( | == - - o~ , para um sistema mecénico, obtemos assim,
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